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Matematické modely pro reseni transportu
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znecist'ujicich latek
» Gaussovské vleCkové modely zdroj -'
- algebraické feSeni rozptylu . —
- nepostihuji detailni geometrii a pohyb automobild koncentraci
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CFD - Computational Fluid Dynamics

Model okoli tunelu Mrazovka

« Matematicky popis CFD

- numerickeé reseni soustav
diferencialnich rovnic

- postihuje detailni geometrii a pohyb
automobill

- feseni sleduje pohyb kazdé Castice
- vypocetné narocné
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CFD - Computational Fluid Dynamics

Metoda koneénych objemu - feSi bilance toku veli€in na objemovych elementech
(zakon zachovani hmoty, energie, hybnosti)

- poskytuje pole v,p,T, ¢

Zahrnuti pohybu automobilti
» dodatec¢na hybnost
» dodatecCna turbulence
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Zpusob reseni
 stacionarni vypocet
« Casoveé zavislé feSeni
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Ziskano ,korektni“ rychlostni pole vzduchu v resené oblasti
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Vhodné / nevhodné aplikace CFD

- Sifeni zneéisténi v uliénich karonech

* Dynamika znecisténi v prostoru kiizovatky
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Vhodné / nevhodné aplikace CFD

- Sifeni zneéisténi na regionalnich Gzemich

KONCENTRACE PM10

STARM

PROSTAR 3.10

13-Jan-06
SC 1-Phi10
ITER= 7149

LOCAL Mx= D434
LOCAL kM= D.00010

04343E-06
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Vhodné aplikace CFD

* Identifikace disperze znecisténi ve sméru kolmém k dopravni komunikaci

Bez pohybu automobilti
N

STAR

PROSTAR 3.1C

12-May-08
SC 1-PM

ITER = 10000
LOCAL M= 0.85¢
LOCAL MN=-034

0.3429E-04
0.2857E-04
0.2266E-04
01714E-04
0.1143E-04
0.5714E-05
-0.3035E-12

- S pohybem automobilii

0.8000E-04
0.7429E-04
0.6657E-04
0.6260E-04
05714E-04
05143604
04571E-04
04000E-04
0.3429E-04
0.2657E-04
0.226BE-04
01714E-04
0.1143E-04
0.5714E-05
-0.9095E-12
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Vhodné aplikace CFD

* Identifikace koncentracnich map v mensich zastavénych oblastech
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Koncentracni pole v malych sidlech

* Nejmensi obce ... 50 obyvatel
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Koncentracni pole v malych sidlech
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Koncentracni pole v malych sidlech
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Prezentace vysledku CFD modelovani

Cervené podbarvend pole slouzi pro volbu

° P "'.e h Ied n é d ata béze vstupnich parametri z nabidkovych menu.

5 Pohled na ilustrativni piiklad realné oblasti odpovidajici
Zluté podbarvena pole obsahuji zvolenému typu feseného prvku.
neménné polozky.

Oznateni verze databaze.

Zjednodugené
dnocani koncentraci zne&itujicich lite ch sidle A vyobrazeni
ZADRDAE PARAMETR: 21 charakteristickych
v |«er| @Y1 Sinfen o vaint RUSTRATIN UKAZKA OBLASTI KONTURY BUDOV Y POULITEM MATEUATICKEM HODELU prvkii pouzitych
[Stedovand éish PH10 v numerickém modelu.
Smér vin Yol
Rychlost véuu 2 s’ kolmy
Rychlost jizdy % b AA
Hodnoty primérni emise uZité AR Jutomobbb tgmic
S . 07 sm o im  sm
pfi vypottu vyobrazenych o— i
koncentratnich poli peel TR _1 I
- [Koncentrace pozadi 0 g’ s
e pakToR
[poton ko vt ]
~@katdy smén prdy %300 pgm's’
(ISt LT Naznaleni polohy
0 n m komunikace s obousméd govozem, v 2 x 2 jizdnich pruzich, prochdzejici otevienym 1e4lng] # nAN
Pt sl gty bl el g vertikélniho fezu "A"
Ripitich et uzitého pro vyobrazeni
GRCENTRACH POLE V HORIZONTALNM REZU VEDENEM 1.5 m HAD POVRCHEM KONCENTRACHI POLE V REZ) A koncentratnich poli.
PMIO (19 m’) PMIO [mg ]
i . won_ o 3
Uvedeni platngch n: | K Strutny popis
emisnich limitd v é o f P
tvmlsl:m:atl;glfm dob: . =) " geometrie zvoleného
0L, Az 7 typu feseného prvku.
200m,_ =
®
1 T T N T T Ty 1) (O r—
Koncentraéni pole PM10 v horizontalnim
fezu vedeném v dychaci vysce ¢lovéka, Koncentraéni pole PM10 ve vertikalnim fezu
1.5 m nad povrchem. vedeném modelovou oblasti v misté

naznageném fezem v obrazku.
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Trendy ve vyuziti CFD

* Inverzni modelovani — vypocet skute€ného emisniho faktoru z méreni
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Pocitacové modelovani predstavuje dulezity nastroj pii hodnoceni vyznamu
zdroju znecist'ujicich latek a hodnoceni nasledku jejich plsobeni v
meéstskych oblastech.

Vyuzitelnost CFD je prakticka pri reSeni mokro-oblasti se slozitou geometrii

Operativnost vyuziti vysledki je mozna pfri existenci databaze reSenych
situaci.

Trendem ve vyuzivani CFD jsou inverzni pristupy pro identifikaci polohy
zdroju znecisténi a jejich intenzity.




