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Monitorovani vlivu lokalnich topenist
na kvalitu ovzdusi na Krivoklatsku

Se zvlastnim zretelem na odlisné rozptylové podminky v udoli Berounky a
Rakovnického potoka oproti okolnim vyvysenym lokalitam

8. — 9.10.2024, Mgr. Ondrej Svacinka, ENVItech Bohemia s.r.o.



Zakladni udaje o projektu @

envitech
Nazev projektu: Monitorovani vlivu lokalnich topenist na kvalitu ovzdusi na Krivoklatsku

Nositel projektu: Obec Zbecno
Partneri projektu: Méstys Krivoklat, Obec Roztoky u Krivoklatu,
Obec Méstecko, Obec Pustovéty, Obec Karlova Ves

Realizator projektu: ENVItech Bohemia s.r.o.
Harmonogram projektu: ¢erven 2023 — duben 2024
Obdobi méreni: listopad 2023 — brezen 2024

Rozpocet projektu

Celkova castka 636.310 K¢

- dotace SFZP - 85.902 K¢

« dotace Norské fondy — 486.777 KC
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Motivace a cile projektu @

envitech
Predpoklad
,’ Kotlinovy raz udoli predevsim pfi bezvétri a pfi inverznim zvrstveni
/\ atmosféry negativné ovliviuje rozptylové podminky v obcich. Znecisténi

m z domadcich kotl( a kamen zpUsobuje, Ze koncentrace PMx dosahuiji
dlouhodobé zvysenych hodnot oproti obcim lezicim nad udolim.
Monitoring

@ Pomoci senzorické méfici sité zmapovat vliv lokalnich topenist na kvalitu

6 ovzdusi v udoli Berounky a Rakovnického potoka a ve vyse polozenych

mistech danych lokalit

Osveéta a edukace

Upozornit obyvatele dotéenych obci na problematiku vytapéni v lokalnich
topenistich, rozsifit povédomi o ekologickych zplsobech vytapéni, informovat
o stavu ovzdusi a efektivnich zplsobech jeho ochrany

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Merici technika — senzorickeé jednotky @

envitech
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Idealni varianta: hybridni monitorovaci sit @

N A A o envifech
Kombinaces e n z o r jedndtek @mviDUST p 7 i p eedviMET a NB ¥ S NBeYad Y NIDA Gl t Sy Uy N
OS NI A Fstahi&e® VY § 8 pigwifongu. Di ke r t i fstakiadi vnasntéa Vest @ fi é& € gakoi t &
s enzojednatkklze h | i mifad s a speldhlivostdat, p f i p aatidovata kalibrovats enzor i ¢c k é
jednotky.

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka




Vyhody hybridni monitorovaci site @

Gymnazium Zidlochovice x | Zidlochovice - Janackova x | Zidlochovice - Masarykova x | Zidlochovice - Nadrazni x | Zidlochovice - Zamecka / Dezortova x ® v &, Stahnout data enViteC h

vlaslnivl m 27.01.2024 GI m 03.02.2024 Dl

Prach - PMuwo

Zidlochovice - Zamecka / Dezortova

— Gy MNAZIUM Zidlocnovic%[— Zidlochovice MS Zidlochovice - NAdrazni e Zidlochovice - Masarykova e Zidlochovice - Janackova ]

250

Certifikovana jednotka Senzorické jednotk
AQ Guard Smart 1000 enviDUS

200

Diky certifikované stanici instalované ve stejné lokalité jako senzorické jednotky lze hlidat presnost a spolehlivost dat, pfipadné validovat a kalibrovat senzorické jednotky.

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka




Srovnavaci mereni pred instalaci jednotek @

Podminky Vyzvy Svalbard
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Srovnavaci mereni pred instalaci jednotek \J

envitech

Cesky K2
hydrometeorologlcky

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka
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Instalace senzorickych jednotek

envitech

tku listopadu 2023

ca

o Wwre

Instalace jednotek probéhla na konci fijna a za

avky, Mgr. Ondrej Svacinka
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Prezentace namerenych dat @

Online webova aplikace SmartENVI (www.smartenvi.eu)

e
B[ Cooe] - oo
<20 pg/m*
20 - 35 pg/m*
35 - 50 yg/m?

Yy smartenvi — o os

by ENVItech Bohemia ; §

Aktualni hodinové priméry

» 19. 10. 2023 14:00
@
» PM. 161 pgim®  PMe.s 12.7 pgim*
0 Teplota 126°C  Tiak 955.1hPa
Vihkost 744%

@ Zobrazit podrobnosti

PM:o PM..s PM: Teplota Tlak Vihkost Rychlost vétru Smeér vétru

[ BN L N [ B
& - o -w & w

| VYEORNE | VYBORNE | VYEORNE
24h primér: 6.1 pg/m? 24h primér: 5.8 ug/m? 24h primér: 4.1 pg/m?

24h primér: 12.2 °C 24h pramér: 976.5 hPa 24h primér: 74.0 % 24h primér: 0.4 m/s
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



https://www.smartenvi.eu/

Propagace projektu @

Webové stranky projektu, socialni sité envitech

kvalitu ovzdusi na

Krivoklatsku : ‘

https://www.mereniovzdusi.cz/krivoklatsko =~ fga  Merorovniuiuiakinis wpenise ra ot D

2 To se mi libi + sledujici (3) Q Hiedat

ClI OSo22129é& LI\
I I f EN@UlleciBohemia s.r.0.

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka


https://www.mereniovzdusi.cz/krivoklatsko
https://www.facebook.com/profile.php?id=100094286703052
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Berounky se v centraini é4sti CHKO vyznaéuje meandrovitym razem toku 5
fiénim korytem zanofenym misty a2 200 metrs pod strmé stoupajicimi svahy
okolnich kopci. Podobny raz ma té Udoli Rakovnickéno potoka, levostranného

pitoku Berounky se soutokem v obci Roztoky. M3lokdo by v srdci této nsdherné
pirody oéekval vyskyt zdravi Skodlivych jevii. Nicméné je to pravé kotlinovy
riz obou idol, ktery zplsobuje velmi negativni atmosféricke jevy.
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka




Soumereni po 4 mesicich provozu stanic @

Soumeéreni s referen¢ni mobilni stanici probéhlo na 4 z 6 lokalit v priibéhu brezna 2024

envitech

%0 SEY 2 i Roztoky Karlova Ves

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Vysledky soumereni — Zbecno @

envitech
1406 86 YA 22y SnjSY N t aHndp %£656y2 h” -BM2BARLI A& HAnN
120 50
45 o 7
100 o v .
”
40 LU s
80 ° °® ”
¢
35 o r.., o
[ J
60 ‘"'A"
P
30 o ; °
40 ° v.ol o
25 (L S ...o °
l;..{' o o o y =0,5147x + 31,727
20 20 |2 wy T nIty
0 15
1.3 1.3 2.3 2.3 3.3 3.3 4.3 4.3 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

——Fidas 200 e==Senzoricka stanice

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Vysledky soumereni — Karlova Ves @
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Vysledky soumereni — Mestecko @

envitech
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Vysledky soumereni — Roztoky @

envitech
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Meteorologickée podminky

Data ze stanic Méstecko OU a Ujezd nad Zbeénem

20 Teplota {C)
15

10

-10

-15

01.11.2023 01.12.2023 01.01.2024 01.02.2024 01.03.2024

—Ujezd nad Z2b-dEsemcko obecni UF ac

Nejchladnéjsi obdobi byl zacatek prosince a 2. lednovy tyden.
V tyto tydny tedy také Ize oCekavat nejvyssi intenzitu vytapéni, coz
se projevi zejména v lokalitach vyrazné zatizenych pravé

znecisténim z lokalnich topenist.

©

’ Rychl ost veéetru (m/

1 \
01.11.2023 01.12.2023 01.01.2024 01.02.2024 01.03.2024

—Ujezd nad Z2b-d@Esemcko obecni GFf ad

Vyssi rychlost v Méstecku je prekvapiva jednak v porovnani s
Ujezdem, jednak s ohledem na koncentrace PMx v dané lokalité.
Pravdépodobné se jedna o rozdilny vliv umisténi meteocidla (na

stfeSe) vs. prachového ¢idla (vedle vchodu do budovy).

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondfej Svacinka



Meteorologickée podminky @

Y2y OSy i Nlukyad uNEONGS ah mezi koncentraci zneci 3§ {NiediC

Ujezd nad Zbeénem

. UJEZD_PM;

Ujezd nad Zbeénem - riiZice jasné ukazuje na nejvy$si koncentrace pfi

ev v s

jsou v tomto pripadé spiSe lokalni a blizko mériciho bodu. Vice se pak
projevovalo znecisténi z vychodnich sméru.

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka




Meteorologickée podminky @

Y2y OSy i Nlukyad uNEONGS ah mezi koncentraci zneci 3§ {NiediC

Méstecko OU

100

VEstecko - - -

90

vl |

@

MES_OU_PMqo

Méstecko — rlzice ukazuje na nejvyssi koncentrace pfi jihozdpadnim
proudéni a spiSe vyssich rychlostech vétru, coz je typické v pfipadech,
kdy je zdroj vzdalenéjsi. V pfipadé jihovychodniho proudéni byly
koncentrace zvySené i pri nizsich rychlostech vétru.

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka




Vysledky monitoringu prachovych castic @

Primeérna koncentrace Castic PM,, v jednotlivych lokalitach 12/2023 — 03/2024 envitech

vestecko - G
Pustovety -

Zbecno

Roztoky

KFivokl at

Roztoky - Chaloupky || | GG
vestecko - EEG—
S s
Karlova Ves - obchodi NG
Karlova Ves ||| G

0 10 20 30 40 50 60 70
pg/ m3

Znecisténi na sledovanych lokalitach dopadlo dle ocekavani. Nejvyssi koncentrace jsou u nejnize polozenych mist v centru obci — obecni

urady vSech sledovanych obci s vyjimkou Karlovy Vsi, coz je nejvySe polozena obec obklopena lesy, nahorni planina nad udolim Berounky.

Monitorovani vlivu lokalnich topenist na kvalitu ovzdusi na Krivoklatsku, 19.9.2024, Mgr. Ondrej Svacinka




Korelace teploty a koncentraci PMx @

Graf zavislosti koncentraci prasnych ¢astic na teploté vzduchu — Méste¢ko OU, Ujezd n. Zbe&nem envitech
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Porovnani koncentraci PM,, - Zbecno

envitech

isto na svahu
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Porovnani koncentraci PM,, — Karlova Ves

envitech
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Porovnani koncentraci PM,,— Roztoky

envitech

120

e

| ki ot n

ia

K

UFalal at ai €8 a |l ppruippkayc

frakce PMop F i bl i zpei 3&d &o0,,f20%k c e

SoS

frakci byly vyl
ho

obou

U

obecni

Pl

100

80

cw /6

40

20

¥202'€0°0€
¥202°€0'8¢
¥202'€0°9¢
¥¢02'e0ve
¥202'€0°¢¢e
¥¢02'€0°0¢
¥202°€0'8T
7¢02'€0°9T
2020 VT
¥20C'€0°¢T
¥¢02'€0°0T
¥202°€0°80
¥¢02'€0°90
¥202°€0'v0
¥202'€0°¢0
¥¢02'¢0°6¢
¥20c'c0’L¢e
¥¢02'¢0°S¢
¥202'¢c0°€C
¥202'¢0'TC
2022061
¥202'¢0’LT
¥¢02'¢0'aT
¥20C'C0°ET
¥202'¢0'TT
¥202°20°60
¥2¢0c'¢0°L0
¥¢02'¢0°S0
¥202'¢0°€0
¥¢02'¢0°'T0
202’ 10°0€
¥¢02'10°8¢
¥¢02'T0°9¢
¥20C'10°v¢
¥¢02'10°¢¢
¥202'10°0¢C
¥¢02'10°8T
¥20C'T0°9T
20’ T0VT
¥¢02'10°¢CT
¥20C'T0°0T
¥¢02'T0°'80
¥20Z'10°90
7202’00
¥¢02'T0°¢0
€¢0cC¢T'1E
€c0ceree
€cocerle
€20e¢T'ae
€c0ceree
€¢0c¢T'1c
€20CCT 6T
€20C¢T LT
€20C¢T'ST
€C¢0CCTET
€20C¢TTT
€202'¢1'60
€¢0C¢T’L0
€20C’'¢1'S0
€20C’¢Te0
€20C¢T'10
o

o=b=e= Rartbky 1CGhalodpky

Roztoky

QY]
X
=
O

@®©

>
N
-re)
N
©

_
@)

(-

(@)
>

>
X

>
©
C

O

0p)

@©
an
o
N
4
N
-,
N
o
Ay
o

|
o0
IIm

)
b .
+—

N

O

—

Q.
c
+—

@)
=
>N

@©
>

©

| .
O

N

©

=
©

W OIE

Q

O
AR




Strucne zavery projektu @
envitech

Chod dennich koncentraci castic PM10 i PM2,5 ukazuje na vliv lokalniho vytapéni ve sledovanych lokalitach.

Na naprosté vétsiné lokalit byl patrny postupny nartst od pozdnich odpolednich az vecernich hodin, coz je
typické praveé pro lokality s vyraznéjsim vlivem vytapénim.

60

50

S~———
20

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Al 07 1 Uij tot Y UHIJ Y@ 10 ¢t 18 KO @0¢ 4CRA B KDAJA TURYIGAT R 2 ij FO6 I 1) ROGKAliED Rz IdK)?2

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Strucne zavery projektu @
envitech

V ramci sledovanych lokalit byl jasné patrny rozdil mezi koncentracemi PMx namérenymi pobliz obecnich
uradd a lokalitami ve vySsSi nadmorské vySce. Hlavni pri¢inou vyssich koncentraci u obecnich urfadi jsou horsi
rozptylové podminky na dné udoli. Navic obecni urady byvaji vétsinou umistény blizko centra obce s hustou
zastavbou v okoli tvofenou starymi domy (tzn. ¢asto staré kotle).
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Strucne zavery projektu

Ve vsech lokalitach byla jasné patrna
vazba teploty vzduchu na koncentrace
hodnoceného obdobi byl pocatek
prosince a druhy lednovy tyden, a to
plodné v celé Ceské republice. Ve vSech
sledovanych lokalitach byl v toto obdobi
patrny narlst a zvySené koncentrace
castic PM v ovzdusi.

Krivoklat - obecni ufad
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Strucne zavery projektu

Méreni potvrdilo vyuzZitelnost senzorl k
orientacnimu zhodnoceni urovné znecisténi.
Senzorické meéreni vsak nutné potrebuje
srovnavaci méreni s referencnim pristrojem
a pfipadnou upravu koeficientu. Dullezity je
téz neustaly dohled nad namérenymi trendy
koncentraci, validace dat a v pripadé
nutnosti (odchylky namérenych hodnot od
trendu vykazovaného okolnimi stanicemi)
rekalibrace ¢i vymeéna senzoru.

Pokud rozpocet dovoli, je velmi vhodné
pridat do projektu certifikované zarizeni pro
indikativhi meéreni, napr. AQ Guard Smart
1000.

envitech
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Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka



Strucne zavery projektu
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Budoucnost monitoringu na Krivoklatsku @

Vyuziti projektu jako namét pro obce s analogickou topografii

envitech

Krivoklat OU X
V 5 ze 6 obci bylo zastupitelstvem odsouhlaseno
prodlouzeni meéreni na dalsi rok. Na Krivoklatsku tak S
kontinualné merime od 11/2023 minimalné do
05/2025.

=

K silnému lokalnimu znecisténi vlivem vytapéni ve . (s \ p -_
starych kotlich a kamnech analogicky dochazi na {% "'
fadé mist Ceské republiky. Projekt tak muaze byt e »
vyuzit jako referenéni pro obce s podobnou Al
topografii terénu. Primarné se jedna o obce lezZici na Aktuilnt hodinové priméry
hornich a stfednich tocich mnoha ceskych rek, dale o U -
pak v podhorskych oblastech a obecné v obcich s oo
kotlinovym razem reliéfu. ' | p—

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka


https://www.smartenvi.eu/projekt/krivoklatsko

Monitoring na Krivoklatsku jako pripadova studie @

Prace s verejnosti — 3 kroky k lepsi kvalité ovzdusi v obci

1. Monitoring kvality ovzdusi: Pofizeni (Ci rozsiteni)
senzorické monitorovaci sité a pravidelné sledovani
kvality ovzdusi.

2. Informovani verejnosti: Na zakladé namérenych dat
zvysovani povedomi verejnosti o dopadech lokalniho
vytapéni na kvalitu ovzdusi a zdravi.

3. ZlepSeni vytapécich systému: Podpora prechodu na
méné znecistujici zdroje vytapéni, napfiklad na
moderni kotle nebo tepelna ¢erpadia.

Doprava, zdravi a zivotni prostredi, 8. — 9. 10. 202420., Pasohlavky, Mgr. Ondrej Svacinka
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Dekuji za pozornost

— Mgr. Ondrej Svacinka
¢ obchodné-projektovy manazer, ENVitech Bohemia s.r.o.
T: 728 730 655, E: svacinka@envitech.eu
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